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© Elnttuckfge Implantationslinse. 

© Einstuckige Implantationslinse als Ersatz fur die aus dem 
Auge von Lebewesen hdherer Ordnung operativ. insbeson- 
dere extrakapsular entfernte naturliche Linse, welche einen 
zentralen, als Sammellinse ausgebildeten Linsenkorper und 
an dem Linsenkorper angeordnet, sich von diesem peripher 
radial nach auSen erstreckende und diesen in seiner Lage 
fixierende Halterungen in Form dunnwandiger flachiger 
Stutzelemente, deren au&erer Rand auf einem Kreisbogen 
um den Mittelpunkt des Linsenkdrpers liegt. aufweist, und 
welche aus einem homogenen, glasklaren, hochtemperatur- 
bestandigen Kunststoff, vorzugsweise aus vulkanisiertem 
Silikonwerkstoff besteht, welcher ein spezifisches Gewicht 
zwischen 1,01 und 1,08, vorzugsweise von etwa 1,02, besitzt, 
wobet wenigstens eine der beiden Oberf lachen des zentralen 
Linsenk6rpers (11) in der Art der optisch wirksamen Flache 
einer Fresnel-Linse (13) ausgebildet ist. 
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Einstttckige Imp lantat ions 1 ins e 



Die Erfindung betrifft eine einstttckige Implantationslinse 
als Ersatz fiir die aus dem Auge von Lebewesen hSherer Ord- 
nung operativ, insbesondere extrakapsulSr entfernte natttr- 
liche Linse, welche einerseits einen zentralen, als Sammel- 
5 linse ausgebildeten Linsenk5rper und andererseits an dem 
Linsenkorper angeordnete, sich von diesem peripher radial 
nach auflen erstreckende und diesen in seiner Lage fixierende 
Halterungen in Form dttnnwandiger fiachiger StQtzelemente 
aufweist, deren aufierer Rand auf einem Kreisbogen urn den 
10 Mittelpunkt des Linsenkorper s liegt, aufweist, und welche 
aus einem homogenen, glasklaren, hochtempexaturbestandigen 
Kunststoff, vorzugsweise aus vulkanisiertem Silikonwerk- 
stoff besteht, welcher ein spezifisches Gewicht zwischen 
1,01 und 1,08, vorzugsweise von etwa 1,02, besitzt. 

15 

Implantationslinsen der vorbezeichneten Art haben sich 
bereits in der ophtalmologischen Praxis hervorragend 
bewfthrt . 

20 Es ist der Wunsch geSufiert worden, Linsen der in Betracht 
kommenden Art, welche aus einem flexiblen Werkstoff be- 
stehen, falten zu kOnnen, um sie durch einen kleinst- 
mOglichen Schnitt von nur wenigen Millimetern L&nge in 
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das Auge einbringen zu kQnnen, nachdem die natiirliche 
getrubte Augenlinse extrakapsular entfernt worden ist. 
Au£ der einen Seite besteht die Forderung, dafi der 
Werkstoff der Implantations linse verhaltnismafiig weich 
5 und flexibel, aber doch steif genug sein soli, um eine 
Forrastabilitat der Linse zu gewahrleisten, andererseits 
soli die Linse aber aus vorerw&hnten Grilnden faltbar 
sein. Die Faltbarkeit von Linsen mit einer entsprechen- 
den Dicke des zentralen Linsenkttrpers im Hinblick au£ 
10 die notwendige Brechkraft ist jedoch begrenzt. 

Um alien in Betracht kommenden Forderungen gerecht zu 
werden, wird zur Lbsung der Probleme vorgeschlagen, die 
in Betracht kommende Implantations linse in der Weise 

15 auszubilden, dafi wenigs tens eine der beiden Oberflachen 
des zentTalen Linsenkttrpers in der Art der optisch wirk- 
saraen Flache einer Fresnel-Linse ausgebildet ist, d.h. 
dafi die Linse aus einzelnen periaxialen Ringzonen zu- 
sammengesetzt ist, zwischen welchen sich Abstufungen 

20 befinden. Die KrOmmungsradien der einzelnen Zonenbereiche 
sind so gewfthlt, dafi die Brennpunkte aller Zonen zu- 
sammenf alien. Dadurch ist es mSglich, die Linse relativ 
dtinnwandig auszubilden, ihr Volumen erheblich zu redu- 
zieren und eine nennenswerte Gewichtsersparnis zu er- 

25 reichen. Insbesondere aber lassen sich derart ausge- 
bildete Linsen leichter falten, um ihre Breite in ge- 
faltetem Zustaiid au£ etwa die Halfte der ursprUng lichen 
Breite zu bringen. 

30 Weitere Merkmale der erf indungsgemafi ausgebildeten Implan- 
tationslinsen gehen aus den UnteransprUchen sowie aus der 
nachstehenden Beschreibung einer Reihe bevorzugter Aus- 
fiihrungsbeispiele hervor, welche in den Figuren 1 bis 12 
der Zeichnungen dargestellt* sind. Es zeigen: 
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Fig. 1 bis 



8 je einen Querschnitt durch eine gemafl 
der Erfindung ausgebildete Implantations 
linse in unterschiedlicher Ausftthrungs- 
f orm; 



5 

Fig. 9 bis 12 Aufsichten auf Implantationslinsen gemafl 



10 Die Implantationslinse nach Fig. 1 besteht aus einer ebenen 
Scheibe aus glasklarem flexiblem Werkstoff , in deren Mitte 
ein zentraler Linsenkorper 11 angeordnet ist; dieser be- 
steht auf der Vorderseite aus den abgestuften Ringzonen 
12 einer Fresnel-Linse 13. Die Ruckseite des Linsenkorpers 

15 11 ist z.B. plan ausgebildet. Die Linse besteht aus einem 
einzigen Sttick. Die Stiitzelemente 14 sind an der Peri- 
pherie des zentralen Linsenkorpers angeordnet. 

Die Linse nach Fig. 2 entspricht derjenigen nach Fig. 1. 
20 Bei ihr ist lediglich die Ruckseite des zentralen Linsen- 
korpers 11 nach ruckwMrts gewSlbt. Am Sufieren Umfang der 
Stiitzelemente 14 befindet sich ein abgerundeter Ringwulst 
15, urn die Auf lagef lSche auf dem empf indlichen Gewebe zu 
vergr513ern und die Flachenpressung zu verringern. 



Bei der Linse nach Fig. 3 sind die beiden Oberflachen des 
zentralen Linsenkorpers 11 mit abgestuften Ringen 12 ver- 
sehen. Die Linse nach Fig. 4 ist zur Ruckseite hin uber 
ihre ganze Hohe gewolbt. Die vordere Oberfiache des 
30 zentralen Linsenkorpers 11 besteht aus abgestuften 
Ringen 12 einer Fresnel-Linse. 

Die Implantationslinsen nach Fig. 5 und 6 weisen einen 
bikonvexen zentralen Linsenkfirper 11 auf, dessen ruck- 



den Figuren 1 bis 8 mit unterschiedlichen 
UmriBf ormen. 



25 
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wMrtige Oberfiache eine Abstufung aufweist. Im Falle der 
Fig. 5 ist die Implantationslinse gewolbt, im Falle der 
Aus fiihrungs form nach Fig. 6 ist sie eben ausgebildet. Bei 
der Implantationslinse nach Fig. 7 besteht der zentrale 
LinsenkGrper 11 aus einer plankonvexen Linse, deren rttck- 
wSrtige konvexe Oberfiache abgestuft ist. Die Sttitz- 
elemente 14 sind gegenttber dem zentralen LinsenkSrper 11 
nach vorn abgewinkelt . Die Aus ftthrungs form der Implanta- 
tionslinse nach Fig. 8 entspricht im wesentlichen der- 
jenigen nach Fig. 7. Der zentrale bikonvexe LinsenkOrper 
11 ist in diesem Falle sowohl auf der Vorderseite als 
auch auf der Rtickseite abgestuft. Die Sttltzelemente 14 
sind wiederum mit einem aufieren peripheren Ringwulst 15 
versehen. 

Bei den Aus fiihrungs formen der Implantationslinse nach den 
Figuren 5 bis 8 ergibt sich ftir deren Verwendung als 
Hinterkammerlinse der VoTteil, daB sich die noch im Auge 
.stehende Hinterkapsel nicht an der zentralen Riickfiache 
der Implantationslinse anlegen kann, weil sie durch deren 
nach hinten vorspringende Stuf en in einem erwttnschten 
Abstand von dieser gehalten wird. Der dadurch gebildete 
Zwischenraum ist wichtig ftir den Fall, daB sich auf der 
Hinterkapsel Nachstarbildungen entwickeln, die dann mit 
Hilfe eines Yag-Lasers zertriimmert werden sollen, ohne 
gleichzeitig auch die Implantationslinse zu beschadigen. 

In den Figuren 9 bis 12 sind AusfUhrungsf ormen ftir die 
Implantationslinse dargestellt, deren zentrale Linsen- 
korper in der in den Figuren 1 bis 8 dargestellten Weise 
mit Stufen 12 versehen sein kOnnen. 

Implantationslinsen, bei welchen der untere Rand des 
unteren Sttitzelements 14 mit einem Ringwulst 15 ausge- 
stattet ist und bei welchen der untere Rand breiter ist 
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als der Durchmesser des zentralen Linsenkorpers , haben 
den Vorteil, dafi die Beriihrungsf lSchen, an welchen das 
Gewebe anliegt, grofier ist als die Bertthrungsf lSche am 
oberen Rand, so dafi die hSufig zu beobachtende Erschei- 
nung, da/3 sich die Implantationslinse im Auge dreht, 
vermeidbar ist. Gegebenenfalls kSnnen auch im unteren 
Wulst 15 eine Oder zwei Kerben 16 angeordnet sein, durch 
welche der Tendenz der Linse, sich zu drehen, entgegen- 
gewirkt wird. 

Alle zuvor beschriebenen und dargestellten Linsen bieten 
den Vorteil, aufierordentlich leicht und flach zu sein, 
so dafi sie auch, wenn gewunscht, faltbar sind, urn sie 
durch einen kleinstm5glichen Schnitt in der Hornhaut 
nach Entfernung der getrubten Linse durch diesen hindurch 
in die Vorderkammer oder gegebenenfalls auch in die 
Hinterkammer einbringen zu kSnnen. 

Wenn die Abstufung der Linsenringe 12 derart gewahlt wird, 
dafi die einzelnen Ringzonen der Fresnelschen Stufenlinse 
unter dem Auf losungsvermogen des Augen liegen, werden sie 
nicht mehr als Ringe bemerkt und wirken folglich in der 
gleichen Weise wie eine Linse mit durchgehend gekrummter 
OberflMche. 

Es ist von Vorteil, in den Stiitzelementen 14 Offnungen 17 
anzubringen, durch die Augenkammerwasser hindurchtreten 
kann und die im Falle des Faltens der Linse dies be- 
gOnstigen. 
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Ansprtiche 



Einsttickige Implantations linse als Ersatz ftir die aus 
dem Auge von Lebewesen hSherer Ordnung operativ, ins- 
besondere extrakapsulSr entfernte nattirliche Linse, 
welche 

a) einen zentralen, als S arame 11 ins e ausgebildeten 
LinsenkSrper, und 

b) an dem LinsenkSrper angeordnete, sich von diesem 
peripher radial nach aufien erstreckende und diesen 
in seiner Lage fixierende Halterungen in Form dtinn- 
wandiger fl&chiger Sttitzelemente, deren SLuBerer 
Rand auf einem Kreisbogen um den Mittelpunkt des 
LinsenkSrpers liegt, aufweist, 

und welche aus einem homogenen, glasklaren, hoch- 
temperaturbestandigen Kunststoff , vorzugsweise aus 
vulkanisiertem Silikonwerkstoff , besteht, welcher 
ein spezifisches Gewicht zwischen 1,01 und 1,08, 
vorzugsweise von etwa 1,02, besitzt, 
dadurch gekennzeichnet, dafi wenigstens eine der 
beiden OberflSchen des zentralen LinsenkSrpers 
(11) in der Art der optisch wirksamen Fl&che 
einer Fresnel-Linse (13) ausgebildet ist. 

Implantations linse nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die vordere FlJiche des zentralen Linsen- 
kBrpers (11) in der Art der optisch wirksamen Fiache 
einer Fresnel-Linse (13) ausgebildet ist. 
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3. Implantationslinse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die hintere Flache des zentralen Linsen- 
kSrpers (11) in der Art der optisch wirksamen Flache 
einer Fresnel-Linse (13) ausgebildet ist. 

5 

4. Implantationslinse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die andere Flache des Linsen- 
korpers (11) als plane FlMche ausgebildet ist. 

10 5. Implantationslinse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die andere Flache des Linsen- 
korpers (11) als gewSlbte Flache ausgebildet ist. 

6. Implantationslinse nach Anspruch 1 oder 2, wobei 
15 die Mittenebene des Linsenkorpers (11) plan ist. 

7. Implantationslinse nach Anspruch 1 oder 2, wobei 
die Mittenebene des Linsenkdrpers (11) gewolbt ist. 

20 8. Implantationslinse nach einem der Ansprttche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Stutzelemente (14) 
gegenUber dem LinsenkOrper (11) geneigt sind. 

9. Implantationslinsen nach einem oder mehreren der 
25 AnsprUche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafi 

das untere Stutzelement (14) eine breitere peri- 
phere Auflage- und Stiitzflache aufweist als das 
obere Stutzelement (14). 

30 10. Implantationslinse nach einem oder mehreren der 
Ansprtiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dafi 
wenigstens das untere Stutzelement (14) mit einem 
Wulstrand (15) versehen ist. 
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11. Implantationslinse nach Anspruch 10, dadurch 

gekennzeichnet , dafi im Wulstrand (15) wenigstens 
eine Kerbe (16) oder dgl. angeordnet ist. 



5 12. Implantationslinse nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, da/3 
die Stutzelemente (14) mit wenigstens einer 
Offnung (17) versehen sind. 



W/Hi 
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